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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy 1976
Wojewddzka Stacja Pogotowia
1.3. Inwestor Ratunkowego 1.4. Adres budynku
f’"a:\"a lub if:i? '"a:g';ét )adfes ul. Pstrowskiego 28B ul.  Pstrowskiego 28B
o korespondencii, Y (w
praypadi cudzaziomea nezwai rumer | K09 10-602 Olsztyn kod  10-602 O_lsztyn
dokumentu tazsamosci) tel. 89-537-38-11 fax. 895147012 powiat olsztyriski
woj. warminsko-maurskie
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt
Tomistaw Porycki
Olsztyn, ul. Rolna 233 10-804 Olsztyn
REGON: 510 510 858
3. Imig i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanle audytu, posiadane kwallfikacje, podpis
mgr inz. Kamil Stawomir Porycki, ul. Rolna 233 10-804 Olsztyn
upr. budowlane nr WAM/0209/WBE/22
uprawnienia do sporzadzania Swiadectwa charakterystyki energetycznej Q 87 £ L ﬁ Y ot
budynkéw nr: 20007
podpis
4, Wspétautorzy audytu; imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 mgr inz. Tomistaw Porycki inwentaryzacja konstrukcyjno-budowlana
2
3
4
5. Miejscowosé Olsztyn Data wykonania opracowania 14.04.2024 1.
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytutowa 1
2. Karta audytu energetycznego 2
3. Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku 5
4, Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 15
6. Wykaz usprawnieli i przedsiewzigé termomodemizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego 17
7. Okreélenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 18
8. Opis wariantu optymalnego 37
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Sta ed AT
1.Dane ogédine 1e,,r_mom:dp:nlzaciq Stan po termomodemizacii
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, .
murowana bez zmian
2. |Liczba kondygnacji 1 bez zmian
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m’] 9 907 bez zmian
4. |Powierzehnia uzytkowa budynku im? 1731,66 bez zmian
5. |Powierzchnia uzytkowa sluzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadar )
publicznych przez organy administracji publicznej [mZ] 684,07 bez zmian
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) %] 39,5% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba 0séb uzytkujgcych budynek 30 bez zmian
9. | Sposob przygotowania cieplej wody uzytkowej miejscowe
podgrzewacze bez zmian
elektryczne
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku .
) Sy g =9 Y wezet cieplny / bez zmian
pompa ciepla
11.|Wspéiczynnik ksztaltu AV [1/m] 0,45 bez zmian
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane h [WI(m"'K)]
Sciany zewnetrzne Szczytowe nieocieplone 1.220 0,140
1. Ostonowe nieocieplone 1,430 0,140
Szczytowe ocieplone 0,210 0,162
2. |Dach 0,770 0,118
3. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,45/0,18 bez zmian
4, [Okna 49/14/0,9 0,90
5a [Bramy wejciowe 3,50 1,30
5b |Bramy garazowe 2,50 1,30
6 |Swietliki dachowe / Dach 4,90 0,14
7 |Drzwi wejsciowe 1,80 1,30

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoiczynniki uwzgledn

iajgce przerwy w ogrzewaniu i

1. [Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,89/3,0 bez zmian
2, |Sprawnos$é przesylu [-] 0,90 bez zmian
3. |Sprawnos$¢ regulacji | wykorzystania_[-] 0,77 bez zmian
4. |Sprawno$é akumulacji [-] 1,00 bez zmian
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,85 bez zmian
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 0,91 bez zmian
4. Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej L

1. |Sprawno$é wytwarzania -] 0,99 bez zmian
2. |Sprawno$é przesytu  [-] 1,00 bez zmian
3. |Sprawnoéé regulacii i wykorzystania [-] 1,00 bez zmian
4. |Sprawno$é akumulacji [-] 1,00 bez zmian
5. Charakterystyka systemu wentylacji '’

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaly oknalkag;tg‘r:‘aewiewniki
3. [Strumien powietrza zewnetrznego [m*m] 5 286 5016

4, |Krotno$¢é wymian powietrza {im} 0,78 0,74

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego V) kW] 191,3 115,7

2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu v [kw] 1,4 1,4

3 Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia 801 250

- . SV
sprawnosci systemu grzewczeqo i przerw w ogrzewaniu) )

[GJ/rok]
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4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzgl¢dnieniem sprawnoé$ci systemu 674 291
* |grzewczego i przerw w ogrzewaniu } [GJirak] 9
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu b [GJirok] 5 5
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzgce do
" |weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJiroK] - -
. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjgtych skiadowych
* |danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJirok} - -
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 965 416
* |sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ! !
o Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 108 1 467
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mZrok} ! !
10.7|Udziat odnawialnych Zrédet energii  [%} 1,16 2,07
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) VL
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 ZVGJ)] 118.1 1181
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc » [2/(MW m-c)] 24 166 24 166
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 2 [2/m*] 43.95 43,95
4. N - PP . . s 3)
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej wody uzytkowej na miesiac
ZVMW m-c)] 24 166 24 166
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowsj [z¥(m? m-c)] 6,50 3,27
6. [Miesieczna oplata abonamentowa [2H/m-c] B -
7. |Inne - np.. opfata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [zt/GJ] 3422 3422
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg [kWh/ (m? rok)] 116,3 54,9
2. |EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna“" [kWhi(m? rok)] 148,6 75.9
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 56.41%
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ [GJirok] 383
5. |Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 915
6. |Uniknigta emisja CO, " [t CO,/rok] 50,84
7. |Roczne oszczedno$ci kosztéw energii [2t/rok] 67120,67
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji ¥ [kw] 0,00
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsigwziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
1. |Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o kidrych mowa w wierszu 2
0o preceeiguzied e 1184 351,46 1 456 752,29
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego #rédta energii  [21] 0,00 0,00
3. |Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacjt instalacji odnawialnego Zrédia
energii w tgcznych kosziach (brutto) przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0,00%
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego 2rédta energii [%)
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAKNIE °
5. |Premia [21] 680 519,60
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11. Inne

1. |Emisja Pytlu PM10 [g/rok] 0,0 0,0
2. |Emisja Benzopirenu [g/rok] 0,00 0,00
3. [Emisja CO2 [t CO2/rok] 101,9 51,0

4. |Redukcja PM10 0,00%

5. |Redukcja Benzopirenu 0,00%

6. |Redukcja CO2 49,92%
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3. Dokumenty i dane 2rédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Rysunki, schematy przekazane przez Zamawiajgcego
Projekt budowlany docieplenia $cian i stropéw oraz wymiany stolarki okiennej i drzwiowej budynkéw WSPR
w Olsztynie Przedsigbiorstwo Projektowania i Obstugi inwestycji sp. z 0.0. 2010

3.2, Inne dokumenty
Umowa z dostawcg MPEC Olsztyn
Faktury za energig elekiryczng Energa Orlen
Normmy i rozporzadzenia:
° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci
budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z poznigjszymi zmianami. Dalej zwana Ustawa termomodernizacyjna.
° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytméw oceny oplacalnosci
przedsigwzigcia termomodermnizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pozniejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z pdzniejszymi
zmianami.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z pézniejszymi zmianami. Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.
° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czg¢éci budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepla.
Metoda obliczen.”
° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wilasciwo$ci cieplne budynkéw — Wymiana ciepla przez grunt — Metody obliczania”
° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki ciepine w budynkach — Liniowy wspélczynnik przenikania ciepla — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.
° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
ciepinego”.

3.3. Osoby udzielajgce informaciji
- Pan Marcin Kowalski
- Pracownicy obecni na wizji lokalnej

3.4. Data wizji lokalnej
marzec- kwiecienfi 2024 r.
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
= Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
Wykorzystanie dotacji
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywno$ci nastgpujacych usprawnier:
= ocieplenie przegréd zewngtrznych
»  wymiana okien, drzwi, bram garazowych
* modernizacja systemu grzewczego,

3.6. Wielko$é srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego oraz wysoko$¢ kredytu mozliwego do zaciagnigcia

Wielko$é srodkdw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego brak danyct

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora brak danyct zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogéine dane o budynku

Wiasnos$é publiczna X spbidzielcza |komunalna
Przeznaczenie budynku |mieszkainy |uzytecznosci publicznej
Adres Wincentego Pstrowskiego 28B, 10-106 Olsztyn
Budynek wolnostojacy [ segment w zabudowie szeregowej X
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1976 Rok zasiedlenia 1976
Technologia budynku UW-22—cegla Zerariska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 UW 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szezecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit] X tradycyjna ramowa
szkieletowa  |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana m3 | 1815 | 12 |Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura budynku [m3} [ 14309,1 || 13 |Liczba klatek schodowych 0
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powigkszona o kubaturg ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym fub 3
3 w piwnicy i pomnigjszona o kubaturg [m’] | 9906,58 14 |Liczba kond " 1
wydzielonych klatek schodowych, szybow, Iczba kondygnacii
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku [m? | 1731,66
5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkar [m?) 0
Powierzchnia uzytkowa shizaca 15 |Wysokoéé kondygnacji w §wietle [m] 3,9
6 |wykonywaniu zadan publicznych przez [m?] | 684,07
organy administracji publicznej
7 Powierzchnia pomieszczen > 0
nieogrzewanych w piwincy m] . ) o
- - " = 16 |Liczba uzytkownikéw 30
8 Powierzchnia pomieszczerh ogrzewanych 2 0
na poddaszu uzytkowym [m7]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
9 |piwnicy [m?] 0
podaé przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia usfugowa pomieszczen
10|ogrzewanych wynajmowanych (ustugi, [m? | 1047,59
| Isklepy, itp.)
Powierzchnia ogrzewana budynku
" [4+5+6+7+8] [m) | 1731,66

Powierzchnie i kubatury obliczone wg PN-ISO 9836:2022-07 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych
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4.b. Inwentaryzacja budynku

Sciana szczytowa nieocieplona
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Parter - strona wschodnia
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Parter - strona zachodnia

Str. 9



Rzut parteru
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Budynek C WSPR w Olsztynie petnigcy funkcje hali napraw, z pomieszczeniami dla ratownikéw oraz pomieszczeniami
wynajmowanymi

Budynek skiadajgcy sie z jednej kondygnacji.

Konstrukcja budynku murowana. Powtarzalny trakt wynosi 6 m. Sciany szczytowe petne z pojedynczymi otworami,
boczne, oslonowe w wigkszosci przeszklone. Pasy pod i nad przeszkleniem - cegla peina. Budynek przekryty dachem
tukowym z piyt panwiowych docieplony styropianem 4 cm i wykoriczonymi papg termozgrzewalng. Szeroko$¢ budynku 25
m, diugo$éc 73,4 m. Wysokos¢ hali 5,56 m

Fundamenty - tawy fundamentowe betonowe. Sciany zewnetrzne ostonowe - murowane z cegly peinej 25 cm i 38 cm.
Sciany zewnetrzne szczytowej z cegly dziurawki 38 cm. Dach budynku - tukowy: papa asfaltowa + podkiad z betonu 3 cm
+ styropian 4 cm + szlichywa wyréwnawcza + plyty panwiowe.

Stolarka okienna aluminiowa jednoszybowa, na cze$ci budynku PCV dwuszybowe oraz trzyszybowa. Stan stolarki
okiennej aluminiowej jest zly, okna sg uszkodzone, stolarka okienna dwuszybowa PCV jest nieszczelna. Stolarka PCV
trzyszybowa, szczelna

Drzwi wejsciowe w pomieszczeniach sacjalnych dobry stan techniczny,bramy wejsciowe na przyziemiu stalowe, zty stan
techniczny, nieszczelne. Bramy garazowe na parterze dobry stan techniczny.

Podtoga nha gruncie bez izolacji , szlichta cementowa na podktadzie z betonu chudego i zuzla.
Czes¢ elewacji budynku dodatkowo docieplona styropianem gr. 15 cm.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. netto U Pow. u Pow. u Pow. drzwi u
L.p. Opis ' ':* okien i okna bramy bramy w- zrzm drzwi
m WHm™K) m? WIm>K) | m? WIm*K) m WIm>K)

1 S_clan.a ostonowa 108,34 1,43

nieocieplona
2 |Sciana szczytowa 12875 | 1,22

nieocieplona
3 |Sciana ostonowa ocieplona | 298,05 0,22
4 |$ciana szczytowa ocieplona 0,00 0,21
5 |Sciana w gruncie 111,10 0,45
6 |Sciana w gruncie ocieplona 0,00 0,14
7 |Podioga na gruncie 1016,57 0,45
8 Po_dloga na gruncie 852,48 0.18

ocieplona
9 |Dach 1949 25 0,77
10 |Okna PCV dwuszybowe 14,54 1,40
11 |Okna PCV trzyszybowe 6,48 0,80
12 |Okna stalowe 90,18 4,90
13 |Bramy wejsciowe stalowe 12,96 3,50
14 |Bramy garazowe 103,68 2,50
15 |Drzwi wejSciowe PCV 6,00 1,80
16 |Swietliki dachowe 168,00 4,90
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Zaméwiona moc cieplna na co [kW] 280
2. |Zamdwiona moc cieplna na cwu (Q,,) kW]
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co kW] 191,264
4, |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu kW] 14
5 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie GJ] 601
" |grzewczym bez uwzglednienia sprawnoséci systemu ogrzewania [
6 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie Gl 674
grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania (e
Taryfa optat (z VAT)
7 oplata stata (za moc zambwiong + przesyl) miesigcznie zZiIMW -
oplata zmienna (za cieplo + przesyl) wg taryf 2/GJ 118,06
oplata abonamentowa miesigcznie zt
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodza] danych Dane w stanie istniejacym
1. [Typ instalacii Ciepto dostarczane za pomocg wezla ciepinego kompaktowego z
- |1 A |obudowa powyze] 100 kW oraz pompy ciepla powietrze/woda
2. |Parametry pracy instalacji 55/35 °C
) " Stalowe, zaizolowane w kottowni, piony stalowe nieizolwoane, PEX
3. |Przewody w instalaciji izolowane
4. |Rodzaje grzejnikdw Piytowe z termostatami, zeliwne bez termostatow
5. |Oslonigcie grzejnikow Czgsciowo
6. |Zawory termostatyczne Czedciowo
7. |Zabezpieczenie Tak
8. |Odpowietrzenie Tak
Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin
9. 5712
na dobe
10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Czesciowo
Warto$ci wspélczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji
Lp. Opis Wartosé wspolczynnika
1 [Wytwarzanie ciepla Mg 0,99 3,00
2 |Przesylanie ciepta Ng 0,90 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77 0,89
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00
5 |Sprawno$é catkowita systemu Ng Na" N Ns = Nt 0,69 2,40
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,85 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 091 0,91

Uzasadnienie przyjetych wspéiczynnikéw sprawnosci:

Opis

Warto$ci dla budynku - stan istniejacy

sprawno$¢ wytwarzania ciepla ny 4

Wezel cieplowniczy kompaktowy z obudowa, © mocy nominainej;
powyzej 100 kW / Pompa ciepla powietrze/woda napedzana
elektrycznie

sprawno$< przesytu Ny 4

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego Zrddta ciepla
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami -~ w pomieszczeniach
nieogrzewanych

sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ny

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub plytowymi

w przypadku regulaciji:

- centrainej bez automatycznej regulacji miejscowej

- centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P - 2K

sprawno$¢ akumulacji ny s

brak zbiornika buforowego

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy

12 godzin w ciagu doby, 5 dni w tygodniu
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalacji Ciepla woda przygotowywana indywidualnie
2, |Piony i ich izolacja Przewody izolowane, stalowe oraz PEX
3, _Opom_larowanle (wodomierze Brak

indywidualne)
4. |Zbiornik akumulacyjny Brak

Wartosci wspoétczynnikdw systemu przygotowania cwu dia stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Warto§¢ wspélczynnika
1 |Wylwarzanie ciepla Ngw 0,99
2 |Przesylanie ciepla Naw 1,00
3 |Regulacja i wykorzystanie New 1,00
4 |Akumulacja ciepla New 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Mgy *Naw New New = Thot,w 0,99

Uzasadnienie przyjetych wspétczynnikéw sprawnosci:

Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta Ny Ciepta woda realizowaa za pomoca podgrzewaczy przeplywowych

wody
sprawnos$c przesylu Nyq Miejscowe przygotowanie - bezposrednio przy punktach poboru
sprawnos$¢ akumulacji Ny, Brak

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Centralne ogrzewanie realizowane za pomoca wezia cieplnego, ciepia woda realizowana indywiduainie

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego mh 5285

Wentylacja grawitacyjna - infiltracja powietrza poprzez przegrody budowlane zewnetrzne, powietrze usuwane
kanalami wentylacyjnymi w budynku
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4.i. Charakterystyka zasilania budynku w energie elektryczng

Lp. Rocizaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Zasilanie elektryczne nn 230/400 V instalacja tréjfazowa
2. |Grupa taryfrowa c11
3. [Moc umowna 180 kW

Oplata sieciowa stata brutto kW/miesigc 2995
4. ([z1] '
Usredniona cena brutto za 1 kWh 150
5. |zuzycie [4] ’
6 Optata mocowa brutto za 1 kWh [z{] 0,12
Usrednione zapotrzebowanie energii
elektrycznej w ciagu roku [kWh] (na 10389 .96
potrzeby o$wietlenia wbudowanego i '
7. |chiodzenia)
Usrednione zuzycie energii elektrycznej w
ciggu roku z uwzglednieniem instalaciji
fotowoltaicznej [kWh] (na potrzeby 7272972
g. |o$wietlenia wbudowanego i chtodzenia)

4.j. Charakterystyka oswietlenia wbudowanego
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
2. Suma mocy oswietlenia wbudowanego [kW] | 6,92664
Moc jednostkowa opraw oswietlenia 4.00
3. |[Wim2] '
4. |Czas uzytkowania o$wietlenia [h] 1500,00
5. |Fo 1
6. |Fd 1
7. |Regulacja o$wietlenia Nie

4.k. Charakterystyka systemu chtodzenia

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj jednostki chiodzenia

klimatyzatory typu split, chtodzenie indywidualne

Warto$ci wspélczynnikéw systemu chlodzenia dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Warto$¢ wspélczynnika
1 |Wyltwarzanie ciepta Nge 0,00
2 |Przesytanie ciepta Nec 0,00
3 |Regulacja i wykorzystanie Nec 0,00
4 |Akumulacja ciepta Nsc 0,00
5 [Sprawnosé catkowita systemu Mgy Naw New New = Niot 0,00

4.1. Charakterystyka systemu OZE

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 50 kW
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewngtrzne

przegroda U W/ {m K]
Istniejace wymagane
Sciana szczytowa nieocieplona 1,22 0,2
Sciana oslonowa ocieplona 0,22 0,2
Sciana szczytowa ocieplona 0,21 0,2
Sciana w gruncie 0,45 0.3
Podtoga na gruncie 0,45 0,25
Dach 0,77 0,15

Wspélczynniki przenikania ciepta dla przegréd zewngtrznych sa wyzsze od obecnie obowigzujgcych.
Dotychczas przeprowadzono prace termomodemizacyjne - nie przyniosly one jednak oczekiwanego rezultatu.

5.2. Okna i drzwi

U pA(m>K,
przegroda istniejqc[:v : )v]:vymagane
Okna PCV dwuszybowe 14 0,9
Okna PCV trzyszybowe 0,9 0.9
Okna stalowe 4.9 1,3
Bramy wej$ciowe stalowe 3,50 1,3
Bramy garazowe 2,50 23
Swietliki dachowe 4,90 1,1

Ogélny stan techniczny okien jest dobry. Okna 2-szybowe wykazujg duze straty energii, okna 3-szybowe
szczelnej. Stan techniczny drzwi zewnetrznych 2-szybowych jest dobry, wykazujg one jednak duze straty
energii. Drzwi zewnetrzne trzyszybowe szczelne.

5.3 System grzewczy

System grzewczy jest w dobrym stanie technicznym - kociol olejowy cechuje sig wysokg sprawnoscia. Instalacja
centralengo ogrzewania jest w dobrym stanie technicznym, zostata wymieniona na przestrzeni ostatnich 15 lat .
Zainstalowane grzejniki cechujg sig niska sprawnoscig, sg niedopasowane do zapotrzebowanej mocy na
pomieszczenia i wymagaja wymiany.

5.4 System zaopatrzenia w ciepla wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w dobrym stanie technicznym. Instalacja zostata wymieniona na
przestrzeni ostatnich 15 lat. Nie stwierdzono korozji przewodéw, izolacja termiczna przewodéw poziomych jest
w dobrym stanie.

5.5 Wentylacja
Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do

$rodka przez nieszczelno$ci drzwi i okien. Stan techniczny przewodéw kominowych wyg ostatniej ekspertyzy
kominiarskiej jest zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami technicznymi.

6.6 Energia elektryczna i oswietlenie wbudowane

Budynek zasilany z sieci elektroenergetycznej. Instalacja fotowoltaiczna 50 kw. Oswietlenie wbudowane to
oprawy LED oraz jarzeniowe.

5.6 Instalacja chtodzenia

Budynek wyposazony w instalacje chtodzenia klimatyzatorami multisplit. Dobry stan techniczny
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspdiczynnika przenikania ciepla

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢
obecnie wymagany opér ciepiny.

Okna s3 cze$ciowo nieszczelne o wysokim
wspéiczynniku przenikania ciepta U W/m?K]

Pozgdana wymiana okien nieszczelnych na bardziej
szczelne o niskim wspélczynniku U

Wentylacja grawitacyjna.

Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania.

Nie przewiduje sie modemizacji

Instalacja cieptej wody uzytkowej

c.w.u. przygotowywane centralnie za pomocg
wezta cieplnego

Nie przewiduje sie¢ modernizacji

System grzewczy

Wezet cieplny. Ogélnie dobry techniczny
instalacji wewnetrznej. Brak regulacji
miejscowej w czesci grzejnikdw oraz zaworéw

Nie przewiduje sie¢ modernizacji

Instalacja o$wietlenia wbudowanego
Oswietlenie LED, jarzeniowe

Nie przewiduje si¢ modernizacji ze wzgledu na mate
zapotrzebowanie na oswietlenie { w gtéwnej mierze

6 pomieszczenia magazynowe oraz garazowe)
7 Instalacja chtodzenia Nie przewiduje sie modernizac;ji
Klimatyzatory typu split
Instalacja OZE Nie przewiduje sie¢ modernizac;ji
8 |Instalacja fotowoltaiczna o mocy 50 kW
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsigwzieé termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Sposéb realizacji

1

Rodzaj usprawniefi lub przedsiewzieé
2

3

1

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
$ciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian)

2. |jw. przez dach Ocieplenie dachu - polozenie na istniejgcej
konstrukgji izolacji termicznej (piyty poliuretanowe),
demontaz istniejgcych Swietlikéw

3. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi |Wymiana drzwi zewnetrznych

zewnetrzne
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Wymiana bram
bramy garazowe oraz wej$ciowe
4. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna |Wymiana na okna bardziej szczelne, zamurowanie

czes$di otwordw okiennych
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnier termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo (pierwszy krok optymalizacyjny)
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposéb realizacji
1 2 3
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez . o
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na |Ocieplenie §cian zewnetrznych
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Ocieplenie dachu, demontaz istniejacych Swietlikow
a) Wymiana okien
Wymiana bram wej$ciowych oraz bram garazowych
Zamurowanie cze$ci otworéw okiennych
Wymiana drzwi zewnetrznych
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7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

(drugi krok optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnegtrzne

b} Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

¢) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

czasu zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W abliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

R W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie L jedn.
obecnym | modernizacji
- 20,0 20,0 °c
townic 1,9 1,6 °c
te -22,0 -22,0 °c
. . 12,0 12,0 °c
t, pomieszczenia magazynowe
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,, = 20°C 4117 4 117
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,, =12°C 2081 2081 dzien'K'a
Sd dla piwnicy
Oom, Opm, 24 165,61 24 165,61 zt/(MWmc)
Oz, Oy, 118,06 118,06 z/GJ
Apo, Ao, 0,00 0,00 ziim-c

Ceny wg. taryf energii elektrycznych i gazowych dostarczonych przez Zamawiajacego z podatkiem 23%
VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie optat w zalgczniku 1.
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7.2.1. Ocena oplacalnos$ci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty
ciepla przez przenikanie

Przegroda

Sciana ostonowa nieocieplona

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

wariant 2: o grubosci 15 cm

wariant 3: o grubo$ci 20 cm

A = 10834 m?
A= 10834 m?

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metoda bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspéiczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,031 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty rézniace si¢ gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspolczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

Lp. Oméwienie Jedn. | . S.ta'n IR,
istniejacy 1 2 3
1 |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,15 0,20
2 |Zwigkszenie oporu ciepinego AR m2KW 4,52 4,84 6,45
3 |Opérciepiny R mZKW 0,699 5,215 5,538 7,151
4 [Qpy, @y, = 8,6410°Sd'AU, GJia 27,9 37 3,5 2,7
5 |Gour Q1u =10 A*(tot,0)U, MW | 00053 0,0007 | 0,0007 | 0,0005
Roczna oszczednosé kosztow
6 A0, = (Qou-Q1u)O+12(qouG10)0m 2la 4179 4214 4 352
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 280,00 314,00 350,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 30335 34 019 37919
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 7,26 8,07 8,71
10 |Ug, Uy Wim*K| 1430 0,192 0,181 0,140

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU"

Wybrany wariant : 3 |Koszt :

37919 z

SPBT=

8,7 lat
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Przegroda

7.2.1. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty

ciepla przez przenikanie Sciana szczytowa nieocieplona
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 128,75 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 128,75 m2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metoda bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspédfczynniku
przewodzenia ciepla A= 0,031 W/mK . Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sig gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spelnione wymaganie wielkosci
wspétczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 2: o grubosci 15 cm

wariant 3: o grubosci 20 cm

Lp. Oméwienie Jedn. ist:it:j;cy 3 War;anty 3

1 |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,15 0,20
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2KIW 4,52 4,84 6,45
3 |Opor cieplny R maKW| 0,699 5,215 5,538 7.151
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°Sd'AU, GJlla 33,1 44 42 3,2
5 |G Gy = 10 A*(tuo-tolUc MW | 00063 0,0008 | 0,0008 | 0,0006
6 Zg'::jg::_gi‘;gff;::f::’;om 22 4960 | 49098 | 5168
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 280,00 314,00 350,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 36 050 40428 45 063
9 |SPBT=NyAOQ,, lata 7,27 8,09 8,72
10 |U,, U, Wim*K| 1,430 0,192 0,181 0,140

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu “SEKOCENBUDU"

Wybrany wariant : 3 |Koszt: 45 063 zt SPBT= 8,7 lat
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Przegroda

7.2.1. Ocena oplacalnos$ci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty

ciepla przez przenikanie Sciana ostonowa ocieplona
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 208,05 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Asz= 298,05 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,031 W/mK . Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sig gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie speinione wymaganie wielkosci
wspélczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 2: o grubosci 5 cm

wariant 3: o grubosci 10 cm

Lp. Omowienie Jedn, | . sfa.“ aranty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,02 0,05 0,10
2 (Zwickszenie oporu ciepinego AR m* KW 0,65 1,61 3,23
3 |Opér ciepiny R m*KwW| 4,545 5,191 6,158 7,771
4 |Qgy, Qq, = 8,64105SdAU, Gl/a 11,8 10,3 8,7 6,9
5 [ Qous Gqu =10 A*{t,o-to)U, MW 0,0022 0,0020 0,0017 0,0013
6 Roczna oszczednosé kosztow Aa 258 534 848
AOp, = (QouQ1u)O:+12(qoy-G1)Orm
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z¥m? 200,00 240,00 399,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 59610 71532 118 922
9 |SPBT= N,/AO,, lata 230,80 133,91 140,21
10 |Uy, U, wim?K| 0,220 0,193 0,162 0,129

Podstawa przyjetych wartoéci Ny,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU"

Wybrany wariant : 2 |Koszt: 71532 zt SPBT= 133,9 lat
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7.2.2. Ocena oplacalno$ci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Dach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1949,25 m?2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ao = 194925 m’

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu z uzyciem weiny mineralnej

o wspoiczynniku przewodnosci A= 0,035 W/m*K . Rozpatruje sig¢ 3 warianty réznigce si¢ gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,15 WHm2 K) - wg WT2021

wariant 2: o gruboéci 15 cm

wariant 3: o grubosci 20 cm

Lp. Omoéwienie Jedn. | . Sfa_n LT
istniejacy 1 2 3
1 |Gruboé¢ dodatkowe] warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,25 0,30
2 |Zwickszenie oporu cieplnego AR m>KW 5,71 7,14 8,57
3 |Opér cieplny R m> KW 1,299 7,01 8,44 9,87
4 |Quy, Q= 8,64105Sd'A.U, GJa 269,9 50,0 41,5 35,5
5 |aou, Qv =10 A*(to-t,0)U, MW 0,0510 0,0095 | 0,0079 | 0,0067
Roczna oszczednos$¢ kosztow
6 A0, = (Qou-Q4u)0.*+12(qus-G1u)Om zi/a 37995 | 39462 | 40519
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zim? 233 240 279
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 454 175 | 467 820 | 543 841
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 12,0 11,9 134
10 |Up, Uq W/m2K 0,770 0,143 0,118 0,101

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Ayesz)

Wybrany wariant : 2 Koszt : 467 820 =zt SPBT= 11,9 lat
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7.2.4. Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty

Przedsiewziecie

Demnotaz Swietlikéw okiennych i

ciepta przez przenikanie wykonanie peinego pokrycia
dachowego
Dane: powierzchnia okien Ag= 16800 m? Co=1
Vpom= 1800 mh
V ont = Ven.izeat™ CM
Venzes= 3485 m°h

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie demontaz $wietlikéwi wykonanie peinego pokrycia dachoweego wraz z wykonaniem

dodatkowego ocieplenia z welny minerainej o przewodnosci A=0,035
wariant 1 : wykonanie petnego pokrycia

dachowega i docieplenie ptytami PIR o gr. 22,0
wariant 1 : wykonanie petnego pokrycia
dachowego i docieplenie plytami PIR o gr. 25
wariant 1 : wykonanie petnego pokrycia 30
dachowego i docieplenie plytami PIR o gr.
Lp. Oméwienie Jedn. i S_ta_n Wiaranty
stniejacy
1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania WIm*K 4,90 0,17 0,14 0,115
Cr - 1,10 1,00 1,00 1,00
2 |Wspéiczynniki korekcyjne dla wentylacji
polezy v tiac) c. - 1,20 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*1 O'S*Sd*A,k*U GJlia 148 5 4 3
4 |2,94*10°C,*C, Vo' Sd GJ/a 145 0 0 0
5 [Q Q=(3) +(4) GJia 293 5 4 3
6 10""A°k'(two-t,.,)*U MW 0,0280 0,0010 0,0008 0,0007
7 3,410 Vay *(tuo-te) MW 0,0483 0,0000 0,0000 0,0000
8 |Go: 41=(6) + (T) MW 0,0763 0,0010 0,0008 0,0007
9 Roczna oszczednosé kosztéw Afrok 55 854 56 022 56 181
A0y, = {Qou=Q4y)0,+12(qoy-G 1) O
10 |Koszt jednostkowy Nox 2zt 860 877 891
11 |Koszt wymiany Nog 2zt 144 480 147 336 149 688
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 1]
13 |Koszt N, +Ngk zt 144 480 147 336 149 688
14 [SPBT = (N, +N, JAO,,, lata 2,59 2,63 2,66
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg katalogu SEKOCENBUDu,
Wybrany wariant : 2 Koszt: 147336 2t SPBT= 2,6 lat
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Przedsiewziecie

7.2.4. Ocena oplacalnosci i wybé6r wariantu zmniejszajacego straty

ciepla przez przenikanie Zamurowanie cze$ci otworéw

okiennych

Dane: powierzchnia okien A= 4509 m? C.=1
Viem= 1800 m%h
V obi = Vpno1zs31* Cm
Venaazest= 3485 mh
Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje zamurowanie otworéw okiennych cegtag ceramiczng petng gr. 38 cm oraz wykonanie
dodatkowego ocieplenia ze styropianu o wspoiczynniku przewodnosci A=0,031

wariant 1 : zamurowanie okien i wykonanie

ocieplenia styropianem o gr. 15icm
wariant 2 ; zamurowanie okien i wykonanie
ocieplenia styropianem o gr. 20 cm
wariant 3 : zamurowanie okien i wykonanie 25 em
ocieplenia styropianem o gr.
Lp. Omébwienie Jedn. . s_ta.n AT
istniejacy
1 2 3
1 |Wspélczynnik przenikania Wim2K 4,90 0,192 0,123 0,096
c - 1,10 , 3 .
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji r 1,00 1.00 1.00
Cnm - 1,20 1,00 1,00 1,00
3 (8,64*10°sd*A*U Glla 40 2 1 1
4 |2,94*10%°C,*C,*V,om*Sd GJia 145 0 0 0
5 |Qp, Q;=(3) + (4) GJla 185 2 1 1
6 [10°%A,, (tyo-t,0)*U MW 0,0075 0,0003 0,0002 0,0001
7 |3.4*10™Vpy *tuo-to) MW 0,0483 0,0000 0,0000 0,0000
8 |Go; 1= (6) +(7) MW 0,0559 0,0003 0,0002 0,0001
9 Roczna oszczednost kosztéw zfrok 37716 37 865 37 877
A0y, = (Qoy-Q10)0,+12(A0u-01u)Om
10 |Koszt jednostkowy Ngk z 681 693 730
11 |Koszt wymiany Ngg z 30706 31247 32916
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, z 0 0 0
13 |Koszt N, +Nok z 30 706 31247 32916
14 |SPBT = (N, +N,,)JAO,, lata 0,81 0,83 0,87
Podstawa przyjetych warto$ci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg katalogu SEKOCENBUDu.
Wybrany wariant : 1 Koszt: 30706 zt SPBT= 0.8 lat
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7.2.4. Ocena oplacalnosci | wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien PCV dwuszybowych

Dane: powierzchnia okien Ax= 1454 m?
Viem= 1800 m¥h
V obi = Vpn.12831™ Cm
Venzen= 3485 m¥h
Opis wariantéw usprawnienia

Cu= 1

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U

wariant 1 : okna o wspélczynniku U= 09 Wim2*K
wariant 2: okna o wspélczynniku U= 085 Wm2'K
wariant 3: ockna o wspdélczynniku U= 0,8 Wim2*K
Lp. Oméwienie Jedn. . Stan Warlanity
istniejacy 1 2 3
1 |Wspdlczynnik przenikania okien U W/m2K 1,40 0,9 0,85 0,8
Cr - 1,00 1,00 1,00 1,00
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji - -
i vl Wlac Cal - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10"*Sd*A* GJfa 7 5 4 4
4 2,94*10°°C,*C,, "V, om*Sd GJia 218 218 218 218
5 |Qq, Qi =(3) +(4) GJla 225 223 222 222
6 [10%+A , (tyo-t,0)*U MW 0,0007 0,0004 0,0004 0,0004
7 |3,4*10 ™V *{too-tzo) MW 0,0403 0,0403 0,0403 0,0403
8 |0 Q1= (6) + (7) MW 0,0410 0,0407 0,0407 0,0407
o Roczna oszczednosé kosztow Alrok 08 433 440
A0, = (Qoy=Q4u)O0:+12(Uouq10)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Nk zt 1450 2000 2200
11 |Koszt wymiany okien Ngy z 21083 29 080 31988
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, z 0 0 0
13 |Koszt N, #Nok z 21083 29 080 31988
14 |SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 68,50 67,16 72,67
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg katalogu SEKOCENBUDu.
Wybrany wariant : 1 |Koszt: 21083z |[spT= 68,5 lat
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7.2.4. Ocena oplacalnosci | wybér wariantu przedsigwzigcia polegajgcego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien stalowych

Dane: powierzchnia okien

Opis wariantéw usprawnienia

4509 m?
1800 mh
V obi = Vpn.12831" CM
3485 mn

Cw

=1

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspéiczynnikach U

wariant 1 : okna o wspoélczynniku 0,9 W/m2*K
wariant 2: okna o wspélczynniku 0,85 W/m2*K
wariant 3: okna o wspdlczynniku 08 Wm2*K
Lp. Oméobwienie Jedn. A S-ta-n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Wspdélczynnik przenikania okien Wim?K 4,90 09 0,85 0,8
C - 1,10 1,00 s ,
2 |Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylacji ! 1.00 1,00
Cm - 1,20 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10"sd*A,,*U GJia 40 7 7 6
4 [2,94*10%C,*C "V, o*Sd Glia 145 110 110 110
5 |Qo Q;=(3) +(4) GJia 185 117 117 116
6 |10°*A (tyo-t,0)*U MW 0,0075 0,0014 0,0013 0,0012
7 3.4'10'7‘VpN *two-tz0) MW 0,0483 0,0403 0,0403 0,0403
8 [do, G1=(8) + (7) MwW 0,0559 0,0417 0,0416 0,0415
Roczna oszczednosé kosztow
9 AO,, = (Qoy=Qtu)0:+12(Q0u=G1u)Orm zlfrok 12 143 12 165 12 305
10 |Koszt jednostkowy okien Nk z 1450 2000 2200
11 |Koszt wymiany okien Nk z 65 381 90 180 99 198
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, z 0 0 0
13 |Koszt N, +Nok z 65 381 90 180 99 198
14 |SPBT = (N, +N )J/AO, lata 5,38 7,41 8,06
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg katalogu SEKOCENBUDu.
Wybrany wariant : 1 65 381 =t SPBT= 5,4 lat
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Przedsiewzigci
7.2.4. Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na e

wymianie drzwi wejSciowych oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi wejsciowych

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 600 m? Cu=1
Vnom= 1800 m3/h
V bt = Vpn-12831* Cm

Opis wariantéw usprawnienia Venozsar™= 3485 mih

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi wejéciowych na bardziej szczelne, o lepszych wspétczynnikach U

wariant 1 : bramy o wspélczynniku U= 1,3 Wm2*K
wariant 2: bramy o wspoélczynniku U= 1.2 Wim2*K
wariant 3: bramy o wspdlczynniku U= 1,1 Wim2*K
] Stan Warianty
Lp. Omodwienie Jedn. athisjacy - 2 3
1 (Wspéiczynnik przenikania bramy U W/m*K 1,80 1,3 1,2 1,1
Cr - 1,00 1,00 1,00 1,00
2 |Wspdiczynniki korekcyjne dla wentylacji
i 4 tylac] Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 (8,64*10°%Sd*A,,*U Glia 1,9 1,4 1,3 12
4 |2,94*10°FC,*C. "V, iom"Sd GJla 110,14 110,14 110,14 110,14
5 [Qp Q;=(3)+(4) GJ/a 112,04 111,54 111,44 111,34
6 |10°*A, *(tyot)*U MW 0,00037 0,00027 0,00024 0,00022
7 [3,4*107*V 4y “(tuo-t.o) MW 0,04029 0,04029 0,04029 | 0,04029
8 4o, 41 =(6) + (7) MW 0,04066 0,04056 0,04053 | 0,04051
Roczna oszczedno$¢ kosztéw
® |80r, = (QuuQ1u)0,+12(qou G110 e & 108 126
10 |Koszt jednostkowy Nox zt 2200 2500 2700
14 |Koszt wymiany Nog 13 200 15 000 16 200
12 |SPBT = (N +N,)/AO,, lata 149,95 138,21 128,43
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg katalogu SEKOCENBUDu.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 13 200 zt SPBT= 150,0 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewzigcia polegajacego na

Przedsiewziecie

wymianie bram wejsciowych oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana bram wej$ciowych

Dane: powierzchnia drzwi An= 1296 m? Cu=1
Vnom= 1800 ITISI h
V oot = Vent2s31” Cm

Opis wariantéw usprawnienia Venozsar= 3485 mih

Usprawnienie obejmuje wymiane bram na bardziej szczelne, o lepszych wspéiczynnikach U

wariant 1 : bramy o wspélczynniku U= 1,3 Wm2*K
wariant 2: bramy o wspdlczynniku U= 1,2 Wm2*K
wariant 3: bramy o wspélczynniku U= 11 Wim2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S'ta'n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Wspélczynnik przenikania bramy U WIm>K 3,50 1,3 1,2 11
Cr - 1,10 1,00 1,00 1,00
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji
polezy vl vl - 1,20 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10%8d*A,*U GJia 8,2 30 28 26
4 (2,94"10°°C,*C,*V om*Sd GJia 121,16 110,14 110,14 110,14
5 |Q Qy=(3)+(4) Gl/a 129,36 113,14 112,94 112,74
6 |105*A (tua-to)*U MW 0,00154 0,00057 0,00053 | 0,00048
7 13,4107V, “(tyorto) MW 0,04834 0,04029 0,04029 | 0,04029
8 (qo, 9¢=(6) *+(7) MW 0,04988 0,04086 0,04082 0,04077
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 AO,, = (Qou-Qs)0+12(orG10)Om 2frok 4 531 4 566 4 604
10 |Koszt jednostkowy Nox z 3500 3900 4200
11 |Koszt wymiany Nok 45 360 50 544 54 432
12 |SPBT = (No+N J/AO, lata 10,01 11,07 11,82
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg katalogu SEKOCENBUDu.
Wybrany wariant : 1 Koszt: 45360 zt SPBT= 10,0 lat
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Preadeleviect
7.2.4. Ocena optlacalnos$ci i wyb6r wariantu przedsiewziecia polegajacego na e

wymianie bram garazowych oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana bram garazowych

Dane: powierzchnia drzwi A= 10368 m? C=1
Viem= 1800 mh
V obi = Vpn.12831” Cm

Opis wariantéw usprawnienia Venzan= 3485 mh

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U

wariant 1 ; bramy o wspélczynniku U= 1,3 Wim2*K
wariant 2: bramy o wspélczynniku U= 1,2 Wim2*K
wariant 3: bramy o wspélczynniku U= 1.1 Wim2*K
T Stan Warianty
Lp. Ombobwienie Jedn, istniejacy 1 2 3
1 |Wspodiczynnik przenikania bramy U Wim*K 2,50 1,3 1,2 1,1
Cr - 1,00 1,00 1,00 1,00
2 |Wspdlczynniki korekcyjne dla wentylacji
polezy vi tylac) Cm - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 (8,64*10°+8d*A, "V GJia 46,6 24,23 2237 20,51
4 12,94*107C,*C,,*Vyom*Sd GJfa 110,14 110,14 110,14 110,14
5 |Qp Qi =(3)+(4) GJia 156,74 134,37 132,51 130,65
6 [107°*A,*(tyo-to)*U MW 0,00881 0,00458 0,00423 0,00388
7 [3,4410™V ) *(to-t.o) MW 0,04029 0,04029 0,04029 | 0,04029
8 (9o, 9:=(6) +(7) MW 0,04910 0,04487 0,04452 0,04417
Roczna oszczednos$é kosztéw
9 AO,, = (Qou-Q10)0+12(Gor-G1u)Oum 2ifrok 3868 4189 4510
10 |Koszt jednostkowy Nk zt 4900 5 500 7 000
11 |Koszt wymiany Ngx 508 032 570 240 725760
12 |SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 131,36 136,14 160,93
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dia 1m?wg katalogu SEKOCENBUDu.
Wybrany wariant : 1 Koszt: 508 032 z SPBT= 131,4 lat
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty rohét,

Lp- termomodernizacyjnego zt S

1 2 3 4
Zamurowanie czesci otworéw okiennych

1 |cegta ceramiczna 38 cm + styropian gr. 20 30706 0,8
cm A=0,031
Demontaz istnigjgcych Swietlikéw i
wykonanie nowego pokrycia dachowego

2 wraz z welny mineralnej z rdzeniem gr. 25 147550 26
cm A=0,033

3 |Wymiana okien stalowych na okna o U<=0,9 65 381 54
Ocieplenie $cian szczytowych nieocieplonych

4 styropianem gr. 20 cm A=0,031 45063 8.7
Ocieplenie $cian ostonowych nieocieplonych

5 styropianem gr. 20 cm A=0,031 37919 8.7
Wymiana bram wej$ciowych na U<=1,3

6 Wim2+K 45 360 10,0
Ocieplenie dachu weing mineralng gr. 25 cm

7 A=0,035 467 820 11,9
Wymiana okien PCV dwuszybowych na

8 |okna o U<= 1,3 Wim2*K Sloee 68,5
Wymiana bram garazowych na bramy o U<=

9 1,3 W/im2*K 508 032 1314
Ocieplenie $cian osionowych ocieplonych

10 styropianem gr. 5 cm A=0,031 71532 1339

1 Wymiana drzwi wej§ciowych na drzwi o U<= 13 200 150,0

1,3 Wim2*K
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego (czwarty krok optymalizacyjny)

Niniejszy rozdzial obejmuje:

a.

okre$lenie wariantéw przedsiewzigc¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomoderniza: war.opt

|7.4.1. Okre$lenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych:

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne Nr wariantu
1 2 3 4 516
Zamurowanie czesci otworéw okiennych cegla ceramiczna 38 cm
1 |+ styropian gr. 20 cm A=0,031 X[X] X | X|X|X
2 Demontaz istniejgcych swietlikow i wykonanie nowego pokrycia x| x| x x | x| x
dachowego wraz z welny mineralnej z rdzeniem agr. 25 cm
3 [Wymiana okien stalowych na okna o U<= 0,9 W/m2*K X | X| X X | X| X
4 Ocleeleme $cian szczytowych nieocieplonych styropianem gr. 20 x | x X x | x| x
cm A=0,031
5 Ocle;_’leme §cian ostonowych nieocieplonych styropianem gr. 20 X X X x | x| x
cm A=0,031
6 |Wymiana bram wejSciowych na U<= 1,3 W/m2*K X | X X X | X
7 |Ocieplenie dachu weing mineralng gr. 25 cm A=0,035 X | X X X
8 |Wymiana okien PCV dwuszybowych naoknaoU<=13W/m2*K | X | X X
9 |Wymiana bram garazowych na bramy o U<= 1,3 W/m2*K X | X
Ocieplenie scian oslonowych ocieplonych styropianem gr. 5 cm
10(, _ X | X
A=0.031
11 |Wymiana drzwi wej§ciowych na drzwi o U<= 1,3 W/im2*K X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodemizacﬂﬂ‘e o

Koszty brutto
Zakres ulepszeri wchodzacych w Koszt
Lp. skiad wariantu Koszt wariantu [211 Kosz:za;]udytu catkowity
termomodernizacyjnego [}

1 :+2+3+4+5+6+7+8+9+1 ot 1453 431 3321 1456 752

2 |1+2+3+4+5+6+7+8+9+10 1440 231 3321 1443 552

3 [1+2+3+4+5+6+7+8 860 667 3321 863 988

4 |142+3+4+5+6+7 839 584 3321 842 905

5 |142+3+4+5+6 371764 3321 375085

6 |1+2+3+4+5 326 404 3321 329 725
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Koszty netto

Lp. |Zakres ulepszen wchodzacych w| Koszt wariantu [z1] Koszt audytu Koszt
1 1+2+3+4+5+6+7+8+9+1°+1 1181 651 2700 1184 351
2 |1+2+3+4+5+6+7+8+9+10 1170920 2700 1173 620
3 [1+2+3+445+6+7+8 699 730 2700 702 430
4 |1+2+3+4+5+6+7 682 589 2700 685 289
5 |1+2+3+4+5+6 302 247 2700 304 947
6 |1+2+3+4+5 265 369 2700 268 069
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74.

3. TABELA 4

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Koszty oszl?::czrr: sci oszezednose Premia
Lp. Wariant pr iewzigci demizacyjnego catkowite % _ | zapotrzebow | termomodemi
kosztéw energii N .
[ [2Yrok] ania na zacyjna [zi}
energle [%]
1 2 3 4 5 7
Zamurowanie czgsci otwor6w ckiennych cegla ceramiczna 38 ¢m + styropian gr. 20 cm A=0,031
Demontaz istniejgcych $wietlikéw | wykonanie nowego pokrycia dachowego wraz z weiny mineralnej z
rdzeniem gr. 25 cm A=0,033
Wymiana okien stalowych na okna o U<= 0.8 W/m2*K
Ccieplenie Scian szczytowych nieocieplonych styropianem gr, 20 cm A=0,031
Ocieplenie Scian oslonowych nieocieplonych styropianem gr. 20 cm A=0.(J-:51
1 [Wymiana bram weléciowych na U<= 1.3 Wim2'K
OcieEenie dachu welna mineralna ar. 25 cm A=0.035
Wymiana okien PCV dwuszybowych na okna o U<= 1,3 Wim2*K
Wymiana bram garazowych na bramy ¢ U<= 1,3 Wim2*'K
Ocieplenie $cian ostonowych ocieglonxch sgrogianem gr. 5 cm A=0,031
Wymiana drzwi wejsciowych na drzwi o U<= 13 Wim2*K
Zamurowanie czgsci otworéw okiennych cegla ceramiczna 38 cm + styropian gr. 20 cm A=0,031
Demontaz istnigjgcych Swietikow | wykonanie nowego pokrycia dachowego wraz z weiny minerainej z
rdzeniem gr, 26 cm A=0,033
Wyrnlana okien stalowych na okna o U<= 0,9 Wim2*K
2
Omepleme dachu welng mlneralnq ar. 25 cm A=0,035
Wymiana okien PCV dwuszybowych na okna o U<= 1 3 WIm2 K
Wymiana bram garazowych na bramy o U<= 1,3 Wim2"K
Qcieplenie Scian ostonowych ocieplonych styropianem gr. § cm A=0,031
Zamurowanie czesci otworéw okiennych cegla ceramiczna 38 cm + styropian gr. 20 cm A=0,031
rDemontaz istniejacych $wietlikéw i wykonanie nowego pokrycia dachowego wraz z welny minerainej z
rdzeniem gr. 25 cm A=0,033
'Wymiana okian stalowych na okna o U<= 0,9 W/im2*K
3 I s
Ocieplenie $cian szczytowych nieacieplonych styropianem ar. 20 cm A=0,031
Ocieplenie $cian ostonowych nieocieplonych styropianem gr. 20 cm A=0,031
_V\_fzmiana bram wejsciowych na U<= 1,3 Wim2'K
Qcieplenie dachu weina mineralna_gr. 25 cm A=0,035
VVymiana okien PCV dwuszybowych na okna o U<= 1,3 Wim2"K
Zamurowanie czesci otworéw okiennych cegla ceramiczna 38 ¢m + styropian gr. 20 cm A=0,031
Demontaz istniejacych Swietlikéw i wykonanie nowego pokrycia dachowego wraz z welny minerainej z
rdzeniem gr. 25 cm A=0,033
Wymiana okien stalowych na okna o U<= 0,9 Wim2°K
4 Ocieplenie cian szczytowych nieocieplonych styrobianem ar. 20 cm A=0 031
Qcieplenie $cian ostonowych nieociaplonych styropianem ar. 20 ¢m A=0,031
Wymiana bram wejsciowych na U<= 1,3 Wim2'K
OcieEenie dachu welng mineraing gr. 25 cm A=0,035
Zamurowanie ¢zgsci otwaréw okiennych cegla ceramiczna 38 em + styroplan gr. 20 cm A=0,031
DemontaZ isthisjacych ewietlikéw | wykonanie nowego pokiycia dachoweqo wraz z weiny mineraine] z
5 |Wymiana okien stalowych na okna o U<= 0.8 Wim2*K
Ocieplenie $cian ﬂowxch nieocieplonych styro&nem gr. 20 cm A=0,031__
Ocieplenie $cian oslonowych nieocieplonych styropianem gr. 20 em A=0, 031
Wymiana bram wejéciowych na U<= 1.3 W/m2'K
Zamurowanie czesci otwor6w okiennych cegla ceramiczna 38 cm + styropian gr. 20 cm A=0,031
Demontaz istniejacych $wietlikéw i wykonanie nowego pokrycia dachowego wraz z welny minerainej z
rdzeniem gr. 25 cm A=0,033
e — —_— T rm—
6 [Wymiana okien stalowych na okna o U<= 0,9 Wim2*K
Ocieplenie $cian szczytowych nieocieplonych styropianem gr. 20 cm A=0,031
Ocleplenie $cian ostonowych nieacieplonych styropianem gr. 20 cm A=0,031
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

Zamurowanie czesci otworéw okiennych cegta ceramiczna 38 cm + styropian gr. 20 cm A=0,031
Demontaz istniejgcych swietlikow i wykonanie nowego pokrycia dachowego wraz z weitny mineralnej z rdzenie
Wymiana okien stalowych na okna o U<= 0,9 W/m2*K

Ocieplenie §cian szczytowych nieocieplonych styropianem gr. 20 cm A=0,031

Ocieplenie §cian ostonowych nieocieplonych styropianem gr. 20 cm A=0,031

Wymiana bram wejsciowych na U<= 1,3 W/m2*K

Ocieplenie dachu welng mineralng gr. 25 cm A=0,035

Wymiana okien PCV dwuszybowych na okna o U<= 1,3 W/m2*K

Wymiana bram garazowych na bramy o U<= 1,3 W/im2*K

Ocieplenie §cian oslonowych ocieplonych styropianem gr. 5§ cm A=0,031

Wymiana drzwi wejsciowych na drzwi o U<= 1,3 W/m2*K
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8. Opis techniczny optymainego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robét
W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodemizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace prace.

Zamurowanie czgsci otwordw okiennych cegla ceramiczna 38 cm + styropian gr. 20 cm A=0,031
rdzeniem gr. 25 cm A=0,033

Wymiana okien stalowych na okna o U<= 0,9 W/m2*K

Ocieplenie $cian szczytowych nieocieplonych styropianem gr. 20 cm A=0,031
Ocieplenie $cian ostonowych nieocieplonych styropianem gr. 20 cm A=0,031
Wymiana bram wejsciowych na U<= 1,3 W/m2*K

Ocieplenie dachu weing mineralng gr. 25 cm A=0,035

Wymiana okien PCV dwuszybowych na okna o U<= 1,3 W/im2*K

Wymiana bram garazowych na bramy o U<= 1,3 W/im2*K

Ocieplenie §cian ostonowych ocieplonych styropianem gr. 5 cm A=0,031
Wymiana drzwi wejsciowych na drzwi o U<= 1,3 W/m2*K

8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

. N Koszt
Lp. Oplis Obmiar Cena jedn. catkowity
m?/ szt. zbm?, zi/szt, zi
Zamurowanie czesci otwordw okiennych cegta
L ceramiczna 38 cm + styropian gr. 20 cm A=0,031 5,03 681,00 30706
Demontaz istniejgcych $wietlikow i wykonanie
2 |nowego pokrycia dachowego wraz z welny 168,00 877,00 147 336
mineralnej z rdzeniem gr. 25 cm A=0,033
Wymiana okien stalowych na okna o U<=0,9
3 lwim2k 45,09 1450 65 381
Ocieplenie §cian szczytowych nieocieplonych
4. styropianem gr. 20 cm A=0,031 128,75 350 &5 063
Ocieplenie $cian ostonowych nieocieplonych
. styropianem gr. 20 cm A=0,031 1085:54 50,00 ST 99
6. |Wymiana bram wejsciowych na U<= 1,3 W/im2*K 12,96 3500,00 45 360
7 0_cneplen|e dachu wetng mineraing gr. 25 cm 1949 25 240,00 467 820
A=0,035
Wymiana okien PCV dwuszybowych na okna o U<=
8. 1.3 Wim2*K 14,54 1450,00 21083
Wymiana bram garazowych na bramy o U<= 1,3
9. Wim2*K 103,68 4900,00 508 032
Ocieplenie $cian ostonowych ocieplonych
10. styropianem gr. 5 cm A=0,031 298,05 240,00 71532
Wymiana drzwi wejsciowych na drzwi o U<= 1,3
11. Wim2*K 6,00 2200,00 13 200
13. | Koszt audytu 1 3321,00 3321
SUMA 1456 752

|8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1) ]

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie (netto): 1184 351,46 zt
Kalkulowany koszt robét wyniesie (brutto): 1456 752,29 zt
Udziat srodkéw witasnych inwestora: -z
Wysokos¢ dofinansowania: 680 519,60 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 680 519,60 zt
Czas zwrotu nakladéw SPBT 21,70 lat

8.3. Dalsze dzialania inwestora obejmuja:
1. Ziozenie wniasku o dofinansowanie i podpisanie umowy ;
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robé6t
3. Realizacja robét i odbidr techniczny
4, Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczymy)
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Zatgcznik 1
Zatgcznik 2

Zatacznik 3
Zatgcznik 4

Zatagcznik 5

Zatgcznik 6

Zatgcznik 7

Zatgcznik 8

ZAYACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie optat za zuzycie ciepla
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Obliczenie wskaznikow na cieplo dla ogrzewania i wentylacji

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Zestawienie wskaznikdw rocznego zapotrzebowania na energie koricows i niecdnawialng energie
pierwotng oraz emisji CO2 dla ogrzewania i przygotowania cwu

Zestawienie wskaznikdw rocznego zapotrzebowania na energie koncowa i nieodnawialng energie
pierwotng oraz emisji CO, dla chtodzenia i o$wietlenia

Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie konicows i nieodnawialng energie
pierwotng oraz emisji CO, dla catego budynku

Whyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegéinych
wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO
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Obliczenie jednostkowych oplat za zuzycie ciepfa

Oplaty za zuzycie ciepta wg MPEC Olsztyn

Zatozenia:

- budynek zasilany w ciepto z cieptowni miejskiej MPEC Olsztyn

- oplaty przed i po modernizaciji budynku

Przed modernizacja

Zalacznik nr 1

Cenybez | Cenyz VAT |
VAT 23%
Optata stata za moc zamdwiong zZt/(MW-m-c)| 15 667,27 19 270,74
Przesyt zZ/(MW-m-c)| 3 979,57 4 894,87
Razem oplata stala zt(MW-m-c)| 19 646,84 24 165,61
Optata zmienna za ciepto zHGJ 78,10 96,06
Przesyt 2HGJ 17,88 21,99
Razem oplata zmienna zHGJ 95,98 118,06
Abonament zi/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
Po modernizacji
Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Optata stata za moc zaméwiong zZt/(MW-m-c)| 15 667,27 19 270,74
Przesyt zZ/(MW-m-c)| 3 979,57 4 894,87
Razem optlata stala z(MW-m-c)| 19 646,84 24 165,61
Oplata zmienna za ciepto 2/GJ 78,10 96,06
Przesyt ziGJ 17,88 21,99
Razem opfata zmienna zliGJ 95,98 118.06
Abonament | zt/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zalacznik nr 2

Minimalna wartoéé strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw

Strumien podstawowy - V..

T omieszczenia Powierzchinie, Wskaznik, 2i‘;;2f;: ,:v
yP p m? m* /s m?) s
m>/h
Budynek biurowy lub administracyjny 893 0,00056 1 800
Piwnica 0 0,00022 0
LACZNIE Vipom 1 800

* Budynek wybudowany przed 1990 r., bez przeprowadzonej termomodernizacii, bez wiatrotapu

Strumiery dodatkowy
Budynek bez przeprowadzonej proby szczelnosci, z wymienionymi oknami
. . Kubatura ogrz., Krotnosé tacz_n © zap.
Typ pomieszczenia ” . 4 | powietrza w
m wymian , h m3/m
Budynek biurowy lub administracyjny 3485 1 3485
Piwnica 0 1 0
LACZNIE V 3485

Minimalny strumiefi powietrza wentylacyineqo wa Rozporzadzenia dot. $wiadectw (V.. +Vy,) - DO KARTY

AUDYTU
Budynek biurowy lub administracyjny 5 285|
Piwnica 0
Razem 5 285/
Kubatura wentylowana budynku V= 6 753
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,78
Minimalna warto$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
. . Kubatura ogrz., | Krotnosc tqcz.ne ap.
Typ pomieszczenia N . 4 powigtiza w
m wymian , h 3
m’m
Budynek biurowy lub administracyjny 3485 1 3485
Piwnica 0 0.5 0
LACZNIE Vpy.1zem 3485
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CD. Zalgcznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wspétczynniki korekcyjne wg Rozporzadzenia dot. audytéw

Wspoiczynniki kerekeyjne P'zei;'l': :'""q Po:({;'ime :::’::‘:::n'l’:;::
nawlewnikl
¢ 1.0 0,85 1,0
Cw 1,0 1,0 1,0
Cm 1,0 1,0 1,0

Strumienie powietrza wentylacjnego przyjete do optymalizacji usprawnienia zwigzanego z wymiang okien

Do obliczeri rocznego zapotrzebowania na cieplo Q [GJ/rok] wg Rozporzgdzenia dot. Swiadectw

Lokale mieszkalne  €,* ¢4* Viom 1 800 1530|/m*h
Piwnica  €,*€y"* Viom 0 0|m%h
Razem 1800 1 530|m%h

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieping ¢ [MW] wg PN-EN-12831

Lokale mieszkalne  €p*Vpn.12831 3485 3 485|m°nh
Piwnica cm*VpN.12331 0 0 m:’/h
Razem 3485 3 485|mh
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Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Zatgcznik nr 3

Stan po

Opis Jedn. Stan istniejacy modernizacji Uwagi
(1) 2 3 (4) (5)
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i wentylacji Q GJ/rok 601 259
U
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i wentylacji Q kWh/rok 167 033 72 028
U
Roczne zapotrzebowanie na energie
koricowa Q GJirok 674 291
Roczne zapotrzebowanie na energie
Koficowa Q ¢ kWh/rok 187 222 80 833
Powierzchnia ogrzewana A; m2 1732 1732
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie 2
na energie koricowa EKy, kWh/(m“*rok) 108,1 46,7
Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy Wim? 0,5 0,5
-Czas pracy hirok 4700 4700
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 4069,4 4069,4
Wspétczynniki naktadu na nieodnawialng
energie pierwotng
- dla sieci MPEC Olsztyn - 1,18 1,18
- energii elektrycznej z sieci (80%),
energii elektrycznej z instalaciji - 2,0 2,00
fotowoltaicznej (20%)
Roczne zapotrzebowanie na energie
plerwotns Qp kWh/rok 229 061 103 118
Wskaznik rocznego zapotrzebowania .
na energie pierwotna EPy, kWHh/(m2*rok) 132,3 59,5
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
- dla sieci MPEC Olsztyn ka/GJ 132,75 132,75
- energii elektrycznej z sieci (80%), energii
elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej kg/MWh 558,40 558,40
(20%})
Roczna emisja CO, t CO,/rok 91,75 40,90
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Zalgcznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepio na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

. Stan Stan po .
Gpis dednostia istniejgcy modernizagji Uwagi
1) (2) (3) 4 {5)
ciepio wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody V., dm3/(m2*dzieﬁ) 0,1 0.1
powierzchnia ogrzewana A¢ m? 1732 1732
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 8, '%c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, e 10 10
wspoiczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,78 0,78
liczba dni w roku tg dzierh 365 365
roczne zapotrzebowanie clepta uzytkowego
Qo =V AP "(BenB0)" K s/(1000°3600) KWhirok L) 1481
sprawno$¢é wylwarzania ciepta ny,q - 0,99 0,99
sprawnosc przesylu cieptej wody Ny 4 - 1,00 1,00
sprawno$¢ akumulacii ny, s - 1,00 1,00
sprawno$é sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawno$é catkowita )y, o - 0,99 0,99
roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qgw kWh/rok 1304 1304
roczne zapotrzebowanie ciepla koricowego Qyw GJ/rok 5 5
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricow
. g0 zap gl 2| kwWhi(m?*rok) 0,8 0,3
Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy Wim?2 0 0
-Czas pracy hirok 0
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 0 0
Wspdétczynniki naktadu na nieodnawialng energig pierwotng
- energii elektrycznej z sieci (80%), energii elekirycznej z instalacji . 200 200
fotowoltaicznej (20%) ’ !
- energii elektrycznej z sieci (80%), energii elektrycznej z instalacji 200 200
fotowoltaicznej (20%) } ’ '
Roczne zapotrzebowanie na energig pierwotng Q p,y kWhi/rok 2608 2608
'Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotn
EPy 9o zap glep A | xwhigm®rok) 1,5 1,6
Emisja CO, :
Wskazniki CO2
- energii elekirycznej z sieci (80%), energii elekirycznej z instalacji
fotowoltaicznej (20%) kg/GJ 201,58845 201,59
- energii elektrycznej z sieci (80%), energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej (20%) kg/MWh 558,40 558,40
Roczna emisja CO, t CO,frok 1,01 1,01
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Opis Jednostka . S'tqn Stan po
istniejacy modemizacji
(1) 2 (3 4
lloé¢ uzytkownikéw 0s. 30 30
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody ! 16 16
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ¢.w.u. w budynku 3
m°/h 0,027 0,027
Ve =( L*Veu)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiemosci rozbioru c.w.u.
0,244 - 4,064 4,064
Np=9,32:-L™
Zapotrzebowanie na ciepio na ogrzanie 1 m® wod
P SPR Bee0 y Glm® 0,189 0,189
Qo = Cu"P"(Ocu-00)/10
Max. moc c.w.u.
. kw 57 57
qm“max = Vhér'ch]'Nh' 10°/3600
$rednia moc c.w.u.
$r max kW 1,4 1,4
Qewu = Aewu / Nh
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Zatgcznik nr 5

Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koficowg i nieodnawialng
energie pierwotng oraz emisje CO, dla co+cwu

Stan po

Opis Jednostka Stan istniejacy "mo dernizacji Efekt
(1) (2 3 4 ®
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ korficowa
(bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 674 291 383
-ciepla woda uzytkowa GJ/rok 5 5 0
-ogblem GJ/rok 679 296 383
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koricowa EK
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(mZ*rok) 108,1 46,7
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?*rok) 0,8 0.8
-ogélem kWh/(m?*rok) 108,9 475
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rak 229 061 103 118
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 2 608 2 608
-og6tem kWh/rok 231 669 105 726
Z\:‘sekr;?::(i ::;f:::go zapotEr|z=ebowanle na KWh/(m2*Tok)
-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m?*rok) 132,3 59,5
-ciepla woda uzytkowa kWh/(m?*rok) 1,6 1,5
-ogétem KWh/(m?**rok) 133,8 61,0
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 91,7 40,9 50,8
-ciepla woda uzytkowa t CO,/rok 1,0 1,0 0,0
-ogdlem t COy/rok 92,8 41,9 50,8
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Zatgcznik nr 6

Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energi¢ koricowg i nieodnawialng
energie pierwotng oraz emisje CO, dla chlodzenia i oswietlenia wbudowanego

Opis Jednostka Stan istniejacy mosdt:r':l:; (;cji Efekt
(1 2 3 “) 5
Roczne zapotrzebowanie na energie kornicowa
{bez energii pomocniczej)
- chlodzenie GJfrok 0 0
- odwietlenie wbudowane GJ/rok 46 46
-ogolem GJ/rok 46 46
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koricowg
{bez energii pomocniczej)
- chiodzenie kWh/rok 0 0
- o$wietlenie wbudowane kWh/rok 12 861 12 861
-ogdlem kWh/rok 12 861 12 861
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energi¢ koricowa EK
- chlodzenie KWh/(m?*rok) 0.0 0,0
- o$wietlenie wbudowane KWh/(m*rok) 7.4 7.4
-ogblem KWh/(m?*rok) 7.4 74
‘e’\:]se':;T:Ip': :::;rt\:go zapotEr:ebowanle ha KWh(m?*rok)
- chiodzenie kWh/(m?*rok) 0,0 0,0
- o$wietlenie wbudowane KWh/(m?rok) 14,9 14,9
-ogétem kWh/(m?*rok) 14,9 14,9
Emisja CO,
- chiodzenie t COy/rok 0,0 0,0 0,0
- oswietlenie wbudowane t CO,/rok 9,11 9,1 0,0
-agétem t COfrok 9,1 9,1 0,0
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Zalacznik nr 7

Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koricowy i nieodnawialng

energie pierwotna oraz emisje CO,

Stan po

Opis Jednostka Stan istniejgcy modernizadjj Efekt
n 2 &) 4 (5

Roczne zapotrzebowanie na energie korficowa

- ogolem GJ/rok 725 342 383

- ogblem kWh/rok 201 471 95 083 106 389
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koficowa EK

-ogétem kWh/(m?*rok) 116,3 54,9 61
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na 2
energie pierwotng EP KWh/(m"rok)

-agétem KWh/(m*rok) 148,6 75,9 73
Emisja CO,

-ogbtem t CO,/rok 101,9 51 ,0 50,8
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Zatgcznik nr 8

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla
poszczegblnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepla Qu, GJ/a
1 0,115723 259,3
2 0,112318 254,66
3 0,115799 261,14
4 0,1116852 265,38
5 0,1598 440,55
6 0,161562 449,85
0 - stan istniejacy 0,191264 601,32
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